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Prof. Dr. B. Mueller.)

Schufiwinkel und Sehmauchbild.

Von
Dozent Dr. Herbert Elbel.

Mit 7 Textabbildungen.

Vor einiger Zeit hat uns ein praktischer Fall Veranlassung gegeben,
uns mit der Frage des Schmauchbildes bei Schrégschiissen zu befassen:
Ein Jager war unter einem Hochsitz erschossen aufgefunden worden.
Wir erhielten das durchschossene Jagerhemd zur Untersuchung. Es
zeigte auf der rechten Brustseite einen senkrechten Schlitz mit unregel-
mifigen Rindern und Stofflappen. Trotz der starken Blutdurchtrin-
kung war die Begrenzung eines ausgedehnten Schmauchhofes zu sehen,
auflerdem waren Pulvereinsprengungen und Verbrennungsspuren vor-
handen. Diese NahschuBizeichen befanden sich im wesentlichen unterhalb
des Einschusses. Aus dem uns zur Verfiigung stehenden Sektions-
protokoll ging jedoch zweifelsfrei hervor, daBl der Schufikanal (Schrot-
steckschuB) steil von unten nach oben fiihrte.

Es lag also hier bei einem Schrigschufl die EinschuBéffnung zwar
innerhalb eines anndhernd elliptischen Schmauchhofes, jedoch nicht auf
jener Seite, von der der SchufB8 kam, sondern innerhalb der Schmauch-
hofhilfte, welche beim Schull der Waffe ferner gelegen hat.

Da wir zu wissen glaubten, daB bei einem Schrigschuff die Nah-
schuBzeichen in der SchuBrichtung ausgezogen sein miissen, sahen wir
angesichts dieses ungewdhnlichen Bildes die Literatur daraufhin durch.
Dabei ergab sich, daB zwar zahlreiche Angaben iiber das Bild eines
schrigen Knochendurchschusses vorlagen, dafl aber iiber das ent-
sprechende Einschufbild weniger zu finden war. Ausgehend von einer
Arbeit von Meianer erwihnen Hofmann-Haberda (in alteren Lehr-
biichern ist dariiber tberhaupt nichts zu lesen), Ziemke, Pietrusky,
Merkel und Walcher, daB der Schiirfsaum (Kontusionsring) bei schriigem
Schul3 gegen die SchuBrichtung, also zur Waffe hin, ausgezogen ist. Der
Schmauchhof dagegen zeigt nach Meixner, Haberda, Pietrusky und
Briining ein umgekehrtes Bild, die waffenfernere Hilfte der Schmauch-
ellipse ist linger als die waffennahe. Nihere Ausfiihrungen iiber die Be-
dingungen dieser Form des Schmauches bei Schrigschiissen konnten
wir nirgends auffinden, vielleicht hat man sich damit begniigt, daB das
»»klassische Schmauchbild des Schrigschusses zwangsliufig aus der
Kegelform der Schmauchwolke (Fraenkel, Glockenform nach Briming)
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folgt, die ja auch aus dem mit wachsender SchuBentfernung bis zu einer
gewissen (renze steigenden Durchmesser des Schmauchhofes (Meixner,
Strassmann) zu schlieBen ist.

Es bestand also tatsichlich ein Widerspruch zwischen dem Befunde
an dem Jégerhemd und den — spirlichen — Angaben der Literatur.
Eine Klirung der Frage schien uns dringend angezeigt, weil es nicht
ausgeschlossen erscheint, dafl ein solcher Befund, wenn schon nicht zu
einer falschen Beurteilung nach sorgfiltiger Untersuchung, so doch zu
einem anfinglichen Irrtum fithren kann, der zumindest geeignet ist, die
Ermittlungen in eine falsche Bahn zu lenken oder wenigstens zu verzogern.

Die Entstehungsursache eines derartigen abartigen Schmauchbildes
ist nach einer einfachen Uberlegung zu vermuten: der Weg des Pro-

jektils von der Miindung bis zum EinschuBl

& bildet mit dem kiirzesten Abstand der

\ Mindung vom SchuBobjekt und mit einer

Z P Linie, die vom FuBpunkt dieser Senkrechten

X zum Kinschuf fithrt (unter der Voraus-

Abb. 1 Der senkrechte Abstana  S602Ung, daB das SchuBobjekt anndhernd
der Mindung vom SchuBobjekt (1) ~ eben ist), praktisch ein rechtwinkliges Drei-
;nge;lge (]j)‘m]fgfln e %fﬁfflf;’é eck, dessen Hypothenuse die GeschoBbahn
winkels (). @ =¢«sine. darstellt. Der Abstand der Miindung vom
SchuBobjekt entspricht daher dem Produkt

aus dem Sinus des EinschuBwinkels und der Geschofbahn (a = ¢ sin «).
Am besten gehen die Verhéltnisse aus der folgenden Skizze (Abb. 1) hervor.

Mit sinkender SchuBentfernung, besonders aber mit sinkendem Ein-
schuBwinkel, muB also der senkrechte Miindungsabstand schlieBlich so
klein werden, daB das SchuB8objekt von den seitlichen Partien des aus der

§¢ <

Abb. 2. Breiter Schmauch,,pilz*, atypisches Abb. 3. Spitzer Schmauch, kegel®’, typisches
Schmaunchbild. Schmauchbild.

Miindung strémenden Schmauches erreicht wird. Je nach der Form des
Pulverschmauches an seiner Basis (der Laufmiindung) wird dieser Er-
folg friiher oder spiter auftreten. Das geht aus den beiden folgenden
Abbildungen 2 und 3 ohne weiteres hervor.

Zur Unterstellung eines nicht kegelformigen Schmauches (Abb. 2), zu-
mindest fiir bestimmte Arten von Schiissen, hielten wir uns fiir berech-
tigt, denn in unserem Institut befinden sich zu Lehrzwecken Diapositive
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von Pistolenschiissen, aus denen deutlich eine kugelige oder ,,pilz*-
formige Gestalt des Schmauches kurz nach Verlassen der Miindung
hervorgeht. .

Unsere weitere Vermutung ging nun dahin, daBl die Form des
Schmauchbildes wesentlich von der Linge des Laufes, vielleicht auch
von der Kraft der Explosion der Ladung, d. h. von der Art der Munition,
abhingen dirfte. Es mifite dann ein wesentlicher Unterschied im
Schmauchbild eines Schrigschusses bestehen, je nachdem ob aus einem
Gewehr oder aus einer kurzldufigen Faustfeuerwaffe geschossen wird:
und zwar ist fiic den Pistolenschuf (nach der Form des Schmauches in
den erwdahnten Diapositiven) ein Schmauchhof zu erwarten, der gegen
die SchuBrichtung ausgezogen ist. Bei einem Revolver miilite sich das
gleiche ergeben. Diese Uberlegung steht nun in vollstindigem Wider-
spruch zu den zwei einzigen uns zur Verfiigung stehenden einschligigen
Schmauchbildern, ndmlich zu dem gegen die SchuBrichtung ausgezogenen
Schmauch bei dem Schuf} aus einem Jagdgewehr in unserem praktischen
Falle und zu einer Abbildung im Hofmann-Haberdaschen Handbuch
(11. Aufl., 8. 325), welches bei einem SchuB aus einem Trommelrevolver
einen in der SchuBrichtung ausgezogenen Schmauch zeigt. Auch be-
ziiglich der Ladung ist keinerlei GesetzméBigkeit herauszufinden, denn
beim Jagdgewehr und beim Trommelrevolver handelt es sich um Schwarz-
pulvermunition, und die beiden Schmauchbilder sind verschieden.

Es war daher erforderlich, SchieBversuche anzustellen, und zwar
unter Variation jeweils eines der Faktoren, die auf die Form des Schmau-
ches beim Schrigschull von EinfluB sein konnten. Das sind Lauflinge,
Ladung, SchuBlentfernung und EinschuBiwinkel. Wir verwendeten 4 ver-
schiedene Waffen, ndmlich eine Browningpistole 6,35 mm mit Sinoxid-
munition, einen 7 mm-Trommelrevolver mit alten Schwarzpulver-
patronen, ein Teschinggewehr Kal. 7 mm und eine Teschingfaustfeuer-
waffe Kal. 6 mm mit einem 26 c¢cm langem Lauf. Aus den Tesching-
waffen wurde einerseits mit Rundkugelpatronen geschossen, die be-
kanntlich keine eigentliche Treibladung haben, andererseits mit Doppel-
schrotpatronen, in denen sich aufler der Ztindmasse eine ganz betrécht-
liche Schwarzpulverladung befindet.

Die Schiisse wurden auf weillen Stoff abgegeben, den wir fest auf die
Wand einer Sandkiste aufgespannt hatten. Von einer besonderen Vor-
behandlung des Stoffes, um das Haften der Schmauchteilchen zu fordern,
haben wir abgesehen, weil zunéchst nicht vorausgesehen werden konnte,
ob zur endgiiltigen Klirung der uns beschiftigenden Frage nicht chemi-
sche Untersuchungen notwendig sein wiirden.

1 Die Diapositive sind nach Bildern im Miinchner gerichtlich-medizinischen
Institut angefertigt. Die Originalaufnahmen stammen aus der deutschen Ver-
suchsanstalt fiic Handfeuerwaffen.
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Bei diesen SchieBversuchen konnten wir zundchst erwartungsgema
feststellen, daB bei ganz schrigen Schiissen (5-—15°) die miindungsnahe
Hilfte des Schmauchhofes bedeutend linger war als die miindungsferne.
Aber schon bei einem Winkel von 20° traten grundlegende Unter-
schiede im Schmauch-
bild auf: bei den kurz-
laufigen Waffen blieb
das Schmauchbild ,,aty-
pisch”, bei dem Te-
schinggewehr wurde es
,bypisch™, d.h. in der
Schufirichtung  ausge-
zogen. Die Flobert- |
pistole mit ihrem 26 cm *

langem Lauf hielt sich Abb. 5. Schmauchwolke eines Teschinggewehres, 7 mm.
etwa in der Mitte, das

entsprechende Schmauchbild war aber noch als ,,typisch* anzusprechen.
Die SchuBlentfernung wirkte sich so aus, wie es vorausberechnet werden
konnte: je niher man mit der Miindung heranging, desto grofier wurde
die Neigung zur ,,atypischen’ Schmauchbildung, also ganz entsprechend
dem sinkenden EinschuBwinkel, dem anderen Faktor, der nach dem
weiter oben Ausgefiihrten fiir
die Verkiirzung des senkrech-
ten Miindungsabstandes vom
Schuflobjekt malgebend ist.
Die Art der Ladung spielte
keine Rolle, wir konnten mit
dem Tesching stets das
gleiche Bild erzeugen, gleich-
giiltig, ob wir mit der Rund- -
kugel oder mit dem Doppel- 5 20 7 tm
schrot schossen. Auch zwi-  Abb.6. Schmauchwolke einer 6,35 mm Browningpistole.
schen dem Trommelrevolver
und der Browningpistole lie§ sich kein wesentlicher Unterschied feststellen.
Wir haben in der Abb. 4 eine Reihe von Schmauchbildern
dargestellt, die einen eindrucksvollen Beweis fiir die Gesetz-
mifigkeit der Entstehung einer ganz bestimmten Form der Nah-
schuBspur bei Schrigschilssen darstellen. Es ergibt sich also, daB
in der Lauflinge der entscheidende Faktor zu erblicken ist. Mit
bezug auf unsere theoretischen Uberlegungen hatten wir nun zu
untersuchen, ob tatséichlich die Lauflinge einen entscheidenden

EinfluB auf die Gestalt des aus der Miindung stréomenden Pulver-
rauches hat.




170 E. Elbel:

Zu diesem Zwecke versuchten wir zuerst, bevor wir kompliziertere
und kostspieligere Verfahren anwandten, durch einfache Momentaui-
nahmen von Schiissen den Pulverschmauch darzustellen. Die Schiisse
wurden vor einem matten schwarzen Hintergrund abgegeben, weil das
nach unseren Vorversuchen den stirksten Kontrast gab. Als Aufnahme-
gerit diente eine Kontaflex-Kamera, Objektiv Sonnar 1:2, offene
Blende, Belichtung /,.—1/;4 sec, Entfernung 1 m, Filmmaterial Agfa-
Isopan-F. Die Aufnahmen wurden bei wolkenlosem Himmel in den
Mittagsstunden (August-—September) hergestellt. Das Schwierigste
war, den richtigen Zeitpunkt zu erfassen. Wir gingen so vor, dafl wir
zu dritt arbeiteten : auf das Kommando des einen wurde von den beiden

anderen gleichzeitig der Schull ausgeldst

& und der Ausldser betétigt. Durch Ver-
tauschung der Rollen (verschiedene Reak-

tionszeiten) muBten wir so Aufnahmen

in verschiedenen Phasen des Schusses

Abb.7. Schematische Darstellung der erhalten. Tatséchlich hatten wir schon

tatsachlichen Form des Schmaumcnes  Nach etwa 100 Schiissen Erfolg, und zwar

bel Waifen mit kurzem Lauf. sowohl in technischer wie auch in sach-

licher Beziehung: die kurzlgufigen Waffen

erzeugten eine runde Schmauchwolke, die langldufigen einen spitzen

Schmauchkegel, unabhingig von der Art der Munition. Die beiden
Abbildungen 5 und 6 geben die zwei typischen Formen wieder.

Der Mechanismus der Entstehung der beiden Formen ist nicht zweifel-
haft: der Lauf verleiht nicht nur dem Geschof Richtung (und Drehung),
sondern auch in bestimmtem AusmaBe den Pulvergasen. Ist also der
Lauf lang, so wird der rauchférmige Inhalt weit in der SchuBirichtung
nach vorne getrieben, es entsteht die Kegelform. Bei kurzem Lauf
iiberwiegt fiir einen Teil der Pulvergase nach ihrem Austreten aus der
Laufmiindung noch ihr Expansionsbestreben. Dieser Teil bildet daher
eine annihernd kugelige Wolke. Ein anderer Teil des Rauches folgt der
ihm durch den Lauf verlichenen Tendenz, sich in der SchuBrichtung fort-
zubewegen, und formt den Stiel des ,,Pilzes”. Nur unter dieser Voraus-
setzung sind Schmauchformen verstédndlich, wie sie in den beiden ersten
Bildern der zwei oberen Reihen auf Abb. 4 zu sehen sind: eine Art Zwei-
teilung des Schmauches. Die schematische Abbildung 2 ist also, um den
tatsdchlichen Verhéltnissen gerecht zu werden, so zu korrigieren, wie
es aus der Abb. 7 hervorgeht.

Zusammenfossung.
I. Bei ganz schriigen Schiissen (angeniherten Tangentialschiissen) be-
findet sich die groBere Menge der Pulverschmauchauflagerung auf der
waffennahen Seite des lang ausgezogenen Schmauchhofes.
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II. Bei allen anderen Schrigschiissen ist die Form des Schmauches
abhingig von der Lénge des Laufes der verwandten Waffe. Bei kurz-
laufigen Waiffen ist der Schmauch gegen die Schubrichtung ausgezogen,
bei langldufigen Waffen in der Schulrichtung.

III. Ursache dieser Verschiedenheit ist die Form des Pulverschmau-
ches nach dem Austreten aus der Laufmiindung. Bei den kurzliufigen
Waffen ist die Schmauchwolke an der Basis breit, bei den langliufigen
Waffen bildet sie einen spitzen Kegel.
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