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Sehu]winkel und Schmauchbild. 
Von 

Dozent Dr. Herbert Elbel. 

l~Iit 7 Textabbildungen. 

Vor einiger Zeit hat uns ein praktischer Fall Veranlassung gegeben, 
uns mit der Frage des Sehmauehbildes bei Sehr~gschiissen zu befassen: 
Ein J~ger war unter einem Hochsitz ersehossen aufgefunden worden. 
Wir erhielten das durehsehossene J~gerhemd zur Untersuchung. Es 
zeigte auf der reehten Brustseite einen senkrechten Schlitz mit unregel- 
m~ftigen R~ndern und Stofflappen. Trotz der starken Blutdurchtr~n- 
kung war die Begrenzung eines ausgedehnten Schmauchhofes zu sehen, 
aufterdem waren Pulvereinsprengungen und Verbrennungsspuren vor- 
handen. Diese l~ahsehuftzeichen befanden sich im wesentlichen unterhalb 
des Einschusses. Aus dem uns zur Verffigung stehenden Sektions- 
protokoll ging jedoch zweifelsfrei hervor, dab der Sehuftkanal (Schrot- 
steeksehuft) steil yon unten nach oben ffihrte. 

Es lag also hier bei einem Sthr~gschuft die Einschuft5ffnung zwar 
innerhalb t ints  ann/~hernd elliptischen Schmauthhofes, jedoch ni th t  auf 
jener Seite, yon der der Sehuft kam, sondern innerhalb der Schmaueh- 
hofh~lfte, welche beim Schuft der Waffe ferner gelegen hat. 

Da wir zu wissen glaubten, daft bei einem Schr~gsehuB die Nah- 
sehuftzeichen in der Sehuftrichtung ausgezogen sein miissen, sahen wir 
angesichts dieses ungewShnliehen Brides die Literatur daraufhin durch. 
Dabei ergab sich, daft zwar zahlreiehe Angaben fiber das Bild eines 
sthrggen Knochendurehschusses vorlagen, daft aber fiber das ent- 
sprethende Einschu[3bild weniger zu finden war. Ausgehend von einer 
Arbeit yon Meixner erwghnen Ho/mann-Haberda (in ~lteren Lehr- 
biichern ist darfiber iiberhaupt niehts zu lesen), Ziemlce, Pietruslcy, 
Met/eel und Walcher, daft der Schiirfsaum (Kontusionsring) bei schrggem 
Schuft gegen die Schuftriehtung, also zur Waffe hin, ausgezogen ist. Der 
Sthmauehhof dagegen zeigt nach Meixner, Haberda, Pietrusky und 
Briining ein umgekehrtes Bild, die waffenfernere H~tlfte der Schmauch- 
ellipse ist l~nger als die waffennahe. N~here Ausffihrungen fiber die Be- 
dingungen dieser Form des Sthmauches bei Sthrs konnten 
wir nirgends auffinden, vielleicht hat man sich damit begnfigt, daft das 
,,klassische" Sthmauthbild des Sthr~gschusses zwangsl~ufig aus der 
Kegelform der Schmauthwolke (Fraenlcel, Glocken/orm naeh Bri~ning) 
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folgt, die ja auch aus dem mit wachsender Schul3entfernung bis zu einer 
gewissen Grenze steigenden Durchmesser des Schmauchhofes (Meixner, 
Strassmann) zu schlieBen ist. 

Es bestand also tats~chlieh ein Widerspruch zwischen dem Befunde 
an dem J/igerhemd und den - -  sp/~rlichen - -  Angaben der Literatur. 
Eine K1/irung der Frage sehien uns dringend angezeigt, well es nicht 
ausgeschlossen erseheint, dab ein soleher Befund, wenn schon nicht zu 
einer falschen Beurteilung nach sorgf/iltiger Untersuchung, so doeh zu 
einem anf/knglichen I r r tum ffihren kann, der zumindest geeignet ist, die 
Ermittlungen in eine falsehe Bahn zu lenken oder wenigstens zu verz6gern. 

Die Entstehungsursache eines derartigen abartigen Sehmauehbildes 
ist nach einer einfaehen t3berlegung zu vermuten: der Weg des Pro- 

Abb. 1, Der  senkrechte  A b s t a n d  
der  Mi indung yore  S c h u g o b j e k t  (a) 
ist  eine F u n k t i o n  der  Schu~ent-  
f e rnung  (c) und  des Einschul t -  

winkels  (6), a = c �9 sin 6 .  

jektils yon der Mfindung bis zum Einschug 
bildet mit dem kfirzesten Abstand der 
Mfindung vom Sehugobjekt und mit  einer 
Linie, die yore FuBpunkt dieser Senkrechten 
zum Einsehug ffihrt (unter der Voraus- 
setzung, dag das SchuBobjekt .ann/~hernd 
eben ist), praktisch ein reehtwinkliges Drei- 
eck, dessen Hypothenuse die Geschol~bahn 
darstellt. Der Abstand der Mfindung vom 
SehuBobjekt entsprieht daher dem Produkt  

aus dem Sinus des EinsehuBwinkels und der Gescho6bahn (a = e. sin ~). 
Am besten gehen die Verhgltnisse aus der folgenden Skizze (Abb. 1) hervor. 

Nit  sinkender Sehugentfernung, besonders abet mit sinkendem Ein- 
schul~winkel, muB also der senkreehte Miindungsabstand schlieglich so 
klein werden, dag das Schugobjekt yon den seitliehen Partien des aus der 

Abb. 2. Bre i t e r  Schmauch , ,p i l z" ,  a typ i sches  
Schmauchbi ld .  

Abb.  3. Spi tzer  Schmauch , ,kege l " ,  typ ischcs  
Schmauchbi ld .  

Miindung strSmenden Sehmauches erreieht wird. Je naeh der Form des 
Pulversehmauehes an seiner Basis (der Laufmiindung) wird dieser Er- 
folg frfiher oder spi~ter auftreten. Das geht aus den beiden folgenden 
Abbildungen 2 und 3 ohne weiteres hervor. 

Zur Unterstellung eines nicht kegelf6rmigen Sehmauehes (Abb. 2), zu- 
mindest ffir bestimmte Arten yon Sehfissen, hielten wit uns ffir bereeh- 
tigt, denn in unserem Inst i tut  befinden sich zu Lehrzweeken Diapositive 
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yon Pistolenschtissen, aus denen deutlich eine kugelige oder ,,pilz"- 
fSrmige Gestalt des Schmauehes kurz nach Verlassen der Miindung 
hervorgeht 1. 

Unsere weitere Vermutung ging nun dahin, dab die Form des 
Sehmauchbildes wesentlieh yon der L~nge des Laufes, vielleicht aueh 
yon der Kraf t  der Explosion der Ladung, d. h. yon der Art der Munition, 
abh~Lngen diirfte. Es mfiftte dann ein wesentlicher Untersehied im 
Schmauchbild eines Schr~gschusses bestehen, je nachdem ob aus einem 
Gewehr oder aus einer kurzls Faustfeuerwaffe geschossen wird: 
und zwar ist fiir den Pistolenschul~ (nach der Form des Schmauches in 
den erw~hnten Diapositiven) ein Schmauchhof zu erwarten, der gegen 
die Schul~richtung ausgezogen ist. Bei einem Revolver mii{~te sich das 
gleiche ergeben. Diese Uberlegung steht nun in vollsts Wider- 
sprueh zu den zwei einzigen uns zur Verfiigung stehenden einsehl~gigen 
Schmauehbildern, n~mlich zu dem gegen die Sehu6richtung ausgezogenen 
Schmauch bei dem Schu• aus einem Jagdgewehr in unserem praktischen 
Falle und zu einer Abbildung im Ho/mann-Haberdaschen Handbuch 
(11. Aufl., S. 325), welches bei einem Sehuft aus einem Trommelrevolver 
einen in der Schul3richtung ausgezogenen Schmauch zeigt. Auch be- 
zfiglich der Ladung ist keinerlei Gesetzms herauszufinden, denn 
beim Jagdgewehr und beim Trommelrevolver handelt es sich um Schwarz- 
pulvermunition, und die beiden Sehmauchbilder sind verschieden. 

Es war daher erforderlieh, SchieBversuche anzustellen, und zwar 
unter Variation jeweils eines der Faktoren, die auf die Form des Schmau- 
ches beim Schr~gschul3 yon Einfluf] sein konnten. Das sind Lauflgnge, 
Ladung, Sehul3entfernung und EinschuBwinkel. Wir verwendeten 4 ver- 
sehiedene Waffen, n~mlich eine Browningpistole 6,35 mm mit Sinoxid- 
munition, einen 7 mm-Trommelrevolver mit alten Schwarzpulver- 
patronen, ein Teschinggewehr Kal. 7 mm und eine Teschingfaustfeuer- 
waffe Kal. 6 mm mit einem 26 em langem Lauf. Aus den Tesching- 
waffen wurde einerseits mit Rundkugelpatronen geschossen, die be- 
kanntlich keine eigentliche Treibladung haben, andererseits mit Doppel- 
schrotpatronen, in denen sich aul~er der Zfindmasse eine ganz betr~cht- 
liehe Schwarzpulverladung befindet. 

Die Schtisse wurden auf weil3en Stoff abgegeben, den wir lest auf die 
Wand einer Sandkiste aufgespannt hatten. Von einer besonderen Vor- 
behandlung des Stoffes, um das Haften der Schmauehteilchen zu f6rdern, 
haben wir abgesehen, weft zun~chst nicht vorausgesehen werden konnte, 
ob zur endgiiltigen Kl~rung der uns besch~ftigenden Frage nicht ehemi- 
sche Untersuchnngen notwendig sein wfirden. 

1 Die Diapositive sind nach Bildern ira Mtinchner gerichtlich-medizinischen 
Institut angefertigt. Die Originalanfnahmen stammen aus der deutsehen Ver- 
suchsans~alt far Handfeuerwaffen. 
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Abb. 4. 
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Bei diesen SehieBversuahen konnten wir zun~ehst erwartungsgem~B 
feststellen, dab bei ganz sehr~gen Sehfissen (5--15 o) die mfindungsnahe 
H~lfte des Schmauchhofes bedeutend l~nger war als die mfindungsferne. 
Aber schon bei einem Winkel yon 20 ~ traten grundlegende Unter- 
schiede im Sehmaueh- 
bild auf: bei den kurz- 
l~ufigen Waffen blieb 
das Sehmauehbild ,,aty- 
piseh", bei dem Te- 
sehinggewehr wurde es 
, typiseh" ,  d .h .  in der 
SehuBriehtung ausge- 
zogen. Die Flobert- 
pistole mit ihrem 26 em 
langem Lauf hielt sieh Abb. 5. Schmauchwolke eines Teschinggewehres, 7 ram. 

etwa in der Mitre, das 
entspreehende Sehmauchbild war aber noeh als ,,typiseh" anzusprechen. 
Die SehuBentfernung wirkte sieh so aus, wie es vorausbereehnet werden 
konnte: je n~ther Ran mit tier Miindung heranging, desto grSfler wurde 
die Neigung zur ,,atypischen" Schmauchbildung, also ganz entspreehend 
dem sinkenden EinschuBwinkel, dem anderen Faktor, der naeh dem 
weiter oben Ausgef~hrten ffir 
die Verkfirzung des senkrech- 
ten Mfindungsabstandes vom 
SchuBobjekt maBgebend ist. 
Die Art der Ladung spielte 
keihe Rolle, wir konnten mit 
dem Tesehing stets das 
gleiche Bild erzeugen, gleich- 
gfiltig, ob wir mit der l~und- 
kuget oder mit dem Doppel- 
sehrot sehossen. Aueh z w i -  Abb. 6. Schmauchwolke einer 6,35mmBrowningpistole. 

sehen dem Trommelrevolver 
und der Browningpistole lieB sieh kein wesentlicher Untersehied feststellem 

Wir haben in der Abb. 4 eine l~eihe yon Schmauehbildern 
dargestellt, die einen eindrueksvollen Beweis ffir die Gesetz- 
mgBigkeit der Entstehung einer ganz bestimmten Form der Nah- 
sehul~spur bei Sehr~gsehfissen darstellen. Es ergibt sieh also, dab 
in der Laufl~nge der entseheidende Faktor  zu erblieken ist. Mit 
bezug auf unsere theoretisehen ~berlegungen hatten wit nun zu 
untersuehen, ob tats/~chlieh die Laufl~nge einen entseheidenden 
EinfluB a,uf die Gestalt des aus der M/indung strSmenden Pulver- 
rauehes hat. 
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Zu diesem Zwecke versuchten wir zuerst, bevor wir kompliziertere 
und kostspieligere Verfahren anwandten, dureh einfache Momentauf- 
nahmen yon Schiissen den Pulverschmauch darzustellen. Die Schfisse 
wurden vet  einem m~tten schwarzen Hintergrund ~bgegeben, weft das 
naeh unseren Vorversuchen den st~rksten Kontrast  gab. Als Aufnahme- 
ger~Lt diente eine Kontailex-Kamera, Objektiv Sonnar 1 :2 ,  offene 
Blende, Belichtung 1/250--~/500 sec, Entfernung 1 m, Filmmaterial Agfa- 
Isopan-F. Die Aufnahmen wurden bei wolkenlosem Himmel in den 
Mittagsstunden (AuguSt--September) hergestellt. Das Schwierigste 
war, den riehtigen Zeitpunkt zu erfassen. Wir gingen so vor, dab wir 
zu drift  arbeiteten: auf das Kommando des einen wurde yon den beiden 

Abb. 7. Schematische narstel lung der 
tats~chlichen Form des Schmauches 

bei Waffen mit  kurzem Lauf. 

anderen gleichzeitig der Schul~ ausgelSst 
und der AuslSser bet~tigt. Durch Ver- 
tausehung der Rollen (verschiedene Reak- 
tionszeiten) mul]ten wir so Aufnahmen 
in verschiedenen Phasen des Schusses 
erhalten. Tats~tchlich bat ten wir schon 
naeh etwa 100 Sehiissen Erfolg, und zwar 
sowohl in technischer wie auch in sach- 
licher Beziehung: die kurzl~ufigen Waffen 

erzeugten eine runde Sehmauehwolke, die langls einen spitzen 
Schmauehkegel, unabhs v o n d e r  Art der Munition. Die beiden 
Abbildungen 5 und 6 geben die zwei typischen Formen wieder. 

Der Mechanismus tier Entstehung der beiden Formen ist nicht zweifel- 
haft:  der Lauf verleiht nieht nur dem GeschoI3 Richtung (und Drehung), 
sondern auch in bestimmtem Ausmal3e den Pulvergasen. Ist  also der 
Lauf lang, so wird der rauchfSrmige Inhalt  welt in der Schu•riehtung 
nach vorne getrieben, es entsteht  die Kegelform. Bei kurzem Lauf 
tiberwiegt ffir einen Teil der Pulvergase naeh ihrem Austreten aus der 
Laufmiindung noch ihr Expansionsbestreben. Dieser Teil bildet daher 
eine ann~,hernd kugetige Wolke. E in  anderer Tell des l~auehes folgt der 
ihm durch den Lauf verliehenen Tendenz, sich in der Schul3richtung fort- 
zubewegen, und formt den Stiel des ,,Prizes". Nur unter dieser Voraus- 
setzung sind Schmauchformen verst&ndlich, wie sic in den beiden ersten 
Bildern der zwei oberen Reihen auf Abb. 4 zu sehen sind: eine Art Zwei- 
teilung des Sehmauches. Die sehematisehe Abbildung 2 ist also, um den 
tats&chlichen Verh~Itnissen gerecht zu werden, so zu korrigieren, wie 
es aus der Abb. 7 hervorgeht. 

Zusammen]assung. 
I. Bei ganz schri~gen Sehtissen (~ngen~herten Tangentialschfissen) be- 

finder sich die grSl~ere Menge der Pulverschmauchauflagerung auf der 
waffennahen Seite des lang ausgezogenen Schmauchhofes. 
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I I .  Bei  al len anderen  Schrggschi issen is t  die F o r m  des Schmauches  
abh/~ngig yon  der  L/~nge des Laufes  der  ve rw a nd t e n  Waffe .  Bei  lcurz- 
lguJigen w a r r e n  is t  der  Sehmauch  gegen die SchuBrichtung ausgezogen,  
bei  langliiu]igen Waffen  in der  Sehul3riehtung. 

I I I .  Ursache  dieser Verschiedenhei t  is t  die F o r m  des Pu lve r schmau-  
ches nach  dem A u s t r e t e n  aus  der  Laufmi indung .  Bei  den  kurzl~ufigen 
Waf fen  is t  die Schmauehwolke  an  der  Basis  bre i t ,  bei den  langl~ufigen 
w a r r e n  b i lde t  sie einen sp i tzen  Kegel .  
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